Az élszarufa - elhelyezés, valamint az 6tszogletii élszarufa - keresztmetszet
szerkesztése és szamitasa az altalanos esetben

El6z6 dolgozatunkban — melynek cime: Az élszarufa elhelyezésérél — a cimbeli témat egy
specialisabb esetre — a merdleges ereszvonalak esetére — vizsgaltuk. Az azdéta eltelt ido
( 1 nap ) alatt az elérhetd szakirodalombol megtudtuk, hogy mi a szerkesztéses tennivalod

az altalanos esetben — [ 1], [ 2 ]. Az alabbiakban ezt a témat dolgozzuk fel.

Eloszor tekintsuk az 1. abrat!

Die Gratgrundverschiebung / 4
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1. 4bra — forrasa: [ 3 ]

Itt azt szemléltetik, hogy az élgerinc vonalanak ( z6ld ) alaprajzi vetiilet¢hez hogyan il -

leszkedik egy 10 cm szélességii élszarufa - gerenda két - két oldaléle abban a két esetben,

amikor az 6tszogletli élszarufa keresztmetszetének felso éle:

1. eset: a gerenda szélességének a felében talalhatdo = az él vetiiletével parhuzamos szag -
gatott vonalak;

2. eset: a gerenda szélességének felétdl eltérd helyzetben talalhato - arany vonalak.

Az 1. eset a gazdasagtalanabbnak / kedvezdtlenebbnek mondott megoldéas. Az 1. dbrarol

jol leolvashatd, hogy a 2. esetben a gerenda az él vetiileti vonalatdl, arra merdlegesen bal -

1ol jobbra eltolodott, az 1. esethez képest. Ezt hivjak Gratgrundverschiebung - nak (is) a

németek. Magyarul ugy mondanank, hogy ez az élszarufa alaprajzi eltol(6d)asa.



Latni fogjuk, hogy ha az eltolt helyzet megvan, akkor egyszertien adodik a keresztmetszet
ehhez tartozé 6tszogletii alakja is.

Az ¢lszarufa elhelyezési feladatanak megoldasa a paralelogramma - szerkesztéssel tor -
ténhet, az altalanos esetben is — [ 2 ]. Ehhez tekintsiik a 2. abrat!

2. abra

Ez egy alapvet6 szerkesztés a tetGgeometriaban, melyet eredetileg a [ 4 ] miib6l vettiink.
Itt a — tetOsikok @ kdzbezart szogének meghatarozasa mellett — azt is lathatjuk, hogy az
E=¢&g +¢& (1)

szOgl ereszsarokbol indulo ( zold ) élgerinc alaprajzi vetiileti egyenese két részre 0sztja az
ereszvonalak altal bezart ¢ szoget. E felosztas mddjait kordbban mar tobbszor atvettiik,
szerkesztéssel €s szdmitassal is. Itt fennall, hogy:

0 <e<180°. (2)



A (2) relaci6 arra utal, hogy a 2. abra szerinti szerkesztés minden lehetséges esetben igaz.
Figyeljiik meg, hogy a 2. abran az $°G’ egyenes merdleges az E,’E,’ egyenesre!
Ez a kapcsolat fontossa valik a paralelogramma - szerkesztésben, ami a 3. abra szerinti.
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1. Felhordjuk a rajzlapra az egymassal & szoget bezaro e; és e, ereszvonalakat, majd a
fedélidom - kdzepelés eredményeként kapott &; és &, szogekkel adott g egyenest, mely az
¢lgerinc — vagyis az ereszekbdl indul6 tetdsikok metszésvonaldnak — alaprajzi vetiilete.

2. Az S ereszsarok - pontban mer6legest allitunk a g egyenesre, kapjuk az s segédegyenest.
3. A S ponttdl — itt balra — felmérjiik az s segédegyenesre a b hosszisagh szakaszt, ahol b
az ¢lszarufa szélességi mérete. Ekkor eldallt a Q pont.

4. A Q pontbol parhuzamost huzunk — itt — az e, ereszvonallal, igy el6all az E; metszés -
pont.

5. Az E; pontbdl parhuzamost htizunk az s segédegyenessel, ami az E, pontban metszi az
e, ereszvonalat.

6. Az E; és E, pontok 0sszeko6td egyenesét a g egyenes két, by és b, hosszusaga szakaszra
osztja.

Az ¢élszarufa sz¢€Is6 hosszanti élei az E; €s E; ponton mennek 4t, g - vel parhuzamosan.
Minthogy az SQE,E, csucsu paralelogramma szemkozti oldalai egyenld hosszuak, igy:
b=by+b,. (3)

Amde a 3. abra szerint:
b1=v-tg€1,b2=v-tgez. (4)

Most (3 ) ¢és (4) - gyel:

v-tge, +v-tge, =b - v (tgg +tgey) =b s v = °

tgeittgey,



tehat:
b

v=— (5)

tg e1t+tg &

Majd (4)és (5)-tel:
—p. tg &1 —p- tg &3 (6)

b, = . b, |
tge1t+tg & tg eq1+tg &2

A 3. dbra szerinti paralelogramma - szerkesztés elintézi a tetdgeometriai élgerinc és az
OtszOg keresztmetszetii élszarufa fels6 ¢lének egybeejtését.
Most tekintsiik a 4. abrat!

!
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4. abra

Az ¢lszarufa 6tszogletli keresztmetszetének hianyzo hgg adata — h - tél most eltekintve —
a 2. és a 4. abrarol egybehangzdan:
hoy = v-sing , (7)

majd (5)és(7)-tel:
h00=b % (8)

tgeq1ttg e

Latjuk, hogy az élszarufa elhelyezési feladata és 6tszogletli keresztmetszetének eldallitasa
egyiitt valdsult meg.



M1. Nem felejtjiik el, hogy az 5. abra ,,6sével” Joe Bartok honlapjan taldlkoztunk el6szor.
Nagyon megtetszett, igy azota is gyakran visszatériink ehhez. A link, melyen az s - abra
akkor még elérhetd volt, ma mar nem él.

5. dbra

Az 5. dbran az irasunk elején emlitett 1. és 2. esetek €lszarufa - keresztmetszetei is meg -
figyelhetok.
A 2. 4bra térbeli szemléltetd parja az 5. dbra, ahol v = 1 lett valasztva.

Az 5. 4bra alapjan levezethetdk a szdmitdsos megoldast segitd alabbi osszefliggések is:
sin € sin €

gy =7 , 88 =g 9

g 1 t—g(p1+coss g 2 t—gqoz+cose ( )
tg @2 tg o1

tgp = sing; ~tg @, =sing, ~tgp, . (10)

A részletes levezetés megtalalhato pl. a Szintvonalas eljardsroél cimii régebbi dolgoza -
tunkban. A (9) és ( 10 ) képletekben ¢, az €1, ¢, az €, ereszvonalbdl indulo tetdsik haj -
lasa. Megemlitjiik, hogy a 4. dbra ¢, valamint az 5. 4bra ¢ jele egyarant az élgerinc hajla -
sat jelenti. ( Nem mindig jeloliink egyforman. )

Felirjuk még ( itt is ) a keresztmetszeti megmunkaldshoz kelld, a 2. dbra alapjan adodo



tgy; = =2 | gy, =202 (11)

tg e tg &2

Osszefiiggéseket. Latjuk, hogy a kozepelés soran eldallitott &; és &, szog - adatok kellenek
az ¢lgerinc ¢ hajlasszdgének, illetve a p; és a y, megmunkalési szogek kiszamitdsahoz is.
Vannak még mas, itt nem emlitett sz6g - adatok is, amikhez szintén kell az &; és &, sz0 -
gek elézetes ismerete. Ehhez 1d. pl. egy korabbi dolgozatunkat, melynek cime:

Az élszarufahoz simulo csonkaszarufa - végek vagasi szogeinek meghatdrozdsa!

A kiilonb6z6 helyekrdl vett képletek alkalmazasa el6tt tisztazni kell a jelolések jelentését!

M2. A magyarok ¢és a németek masként irjak a paralelogramma szot:
~ a magyar irasmod: paralelogramma,
~ a német irasmod: parallelogramma.

M3. A 4. abra a [ 2 ] - beli megfeleldje alapjan késziilt. Itt megrajzoltak az itt nem mutatott
hegyes - és tompaszogili ereszsarokra vonatkozo elhelyezési szerkesztéseket is. Ezek 1€ -
nyegiiket tekintve egyformak, igy sziikségtelennek tiint Gijrarajzolasuk.

M4. Nem felejtjiik el az élgerinc - €s a hajlatgerinc - szarufak keresztmetszeteinek 6ssze -
fliggéset — 6. abra.
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Az érdekldd6 Olvasonak ajanljuk a két keresztmetszet szétforgatds utani helyes allasanak
tisztazasat!



M5. Az itteni paralelogramma - szerkesztésnek csak a neve egyezik azzal, amit egy
régebbi dolgozatunkban — melynek cime: Az ereszsarok szogének két részre osztdsa
paralelogramma - szerkesztéssel — targyaltunk.

M6. Még egyszer emlékeztetlink arra a tényre, hogy jelen irasunkban a ¢ ( index nélkiili )
betlit tobb abran és képletben is hasznaljuk, mas - mas értelemben. Amig ez a betii a
2. abran a két tetdsik kdzbezart szogét, addig az 5. abran és a ( 10 ) képletben az élgerinc
hajlasat jelenti. A 2. és a 4. abran, valamint a ( 8 ) képletben az élgerinc hajlasat ¢ betii
jeloli. Kéretik erre figyelni! Ez annak a kdvetkezménye, hogy sziiletési idében tavoli abrak
jelentek meg egy irasban. Ez kicsit kényelmetlen. Viszont nagyon kényelmetlen lett volna
az 5. abrat Gijra megrajzolni, csak emiatt. Ez van. Akit a téma érdekel, bizonyara elkésziti a
sajat abrait, a szamara alkalmas jelolésekkel. Itt most gy6zott a lustasag a szakszertiséggel
szemben. Ezt azért is mondjuk el, mert lehet, hogy csak mi nem tudunk réla, hogy nyitott
kapukat dongetiink. Talan valamelyik acs mestervizsgara felkészité hazai tankonyvben
— bar ilyet még nem lattunk — mar megvannak a fentiek, szépen, tisztan. Ugy legyen!
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